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A Programa Manejo Territorial de Insectos (MTI)

MONITORED Y GONTROL
NATURAL DE MOSQUITA
BLANGA Y OTROG INSEGTOS
DE IMPORTANCIA AGRIGOLA

En 2012 naci6 el Programa Manejo Territorial de
Insectos (MTI) bajo el alero del Centro Regional
de Innovacion Hortofruticola de Valparaiso,
Ceres, en la PUCV. Si bien busca disminuir el
uso de agroquimicos en el control de insectos
perjudiciales para la agricultura en general, en
los Gltimos seis anos su trabajo se ha centrado en
la mosquita blanca, una de las principales plagas
que afectan al tomate de invernadero en la zona
de Quillota-Limache. Hoy, gracias a una red de
monitoreo con 29 estaciones y a diversos sistemas
de control que el MTI ha ayudado a establecer en
la zona, disminuir fuertemente su impacto parece
una tarea posible.

\é JORGE VELASCO CRUZ
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‘i | comenzar la agricultura
de invernadero, la mosquita

blanca no era plaga o tenia

muy poca expresion. Pero

el desarrollo tecnoldgico, el
avance de la industria y los manejos
que se implementaron, muy exitosos
en términos productivos, hicieron que
pasara a ser una plaga primaria. Cuan-
do comenzamos a trabajar en 2012, la
mosquita blanca estaba fuera de con-
trol”, afirma Gustavo Briones, ingenie-
1o agronomo de la Pontificia Universi-
dad Cartélica de Valparaiso (PUCV).

Se realizaron andlisis del impacto
v de lo que cuesta la mosquita blanca
en términos de agroquimicos y pérdi-
da de productividad. “Resultsd un costo
aproximado de $2.000 millones anua-
les para el tomate de invernadero en
Quillota-Limache, por bajas de rendi-
miento, disminucidn de fotosintesis,
toxicidad por la sobrecarga de agroqui-
micos y pérdida de calibre. Calculamos
que un productor gasta entre $2 millo-
nes y $2,5 millones al afio por hectdrea
en pesticidas. Estimamos que podia
disminuir la carga en 40% con las he-
rramientas que hemos desarrollado”,
sefiala el experto.

Briones inicié hace seis afios la im-
plementacién del Programa Manejo
Territorial de Insectos (MTI), una de
las iniciativas que impulsé el Centro
Regional de Innovacidn Hortofrutico-
la de Valparaiso (Ceres), luego de su
fundacion en 2011. Este nacié como
un proyecto conjunto entre la PUCV,
el Gobierno Regional de Valparaiso v
la Comisién Macional de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (CONICYT),
con la misién de fomentar el desarrollo
hortofruticola de la regién de Valpa-
raiso, a través fortalecer la sustenta-
bilidad ambiental de los procesos pro-
ductivos mediante la investigacion, la
accion y la innovacion.

“El MTI va mas alld de las plagas.
Abarca el problema de los insectos des-

de una perspectiva territorial y lo que
busca es contribuir a sus equilibrios,
conectando e interrelacionando a agri-
cultores, investigadores, el sector pu-
blico ¥ la comunidad”, afirma Gustavo
Briones, especialista en cultivos forza-
dos y que se ha desempefiado también
como empresario y asesor agricola. En-
tre otras iniciativas, fundo y dirigio la
revista Avance Agricola.

Lo que busca, en definitiva, es contri-
buir a una alimentacién saludable de la
poblacion, a través de la disminucion
progresiva del uso de agroquimicos en
los sistemas productivos. “Nuestro pro-
grama trabaja en generar herramien-
tas que apoyen el proceso efectivo de
reduccidn y que estas no descuiden la
sustentabilidad social ¥ econdmica de
los territorios”, comenta el director del
MTI. Ademas de los proyectos orienta-
dos al control de la mosquita blanca,
el programa también ha impulsado
iniciativas sobre apicultura (ver recua-
dro) y polinizadores.

-éCudles son los conceptos detrds
del manejo territorial de insectos?

-Tienen que ver con la sustentabilidad.
Para mi, por légica, la sustentabilidad
o sostenibilidad es posible solo si se
aborda desde el macroecosistema, es
decir, el territorio y no el predio don-
de estd inserto el proceso productivo.
Otro concepto es que se debe conside-
rar como determinante la componente
social, por lo que hay que trabajar con
los diferentes actores, lo cual inclu-
ye una légica de colaboracién y no de
competencia. La competencia genera la
siguiente derivada: que los procesos se
desequilibran y que el agricultor no se
haga consciente de los problemas que
puede estar provocando al productor
vecino, al ecosistema o a la salud de
la comunidad. Por eso, esto tiene que
operar en forma colaborativa. El otro
concepto es que se requiere cautelar
lo social, lo cual también va mads alla



SUSTENTABILIDAD DEL SECTOR APICOLA
EN LA REGION DE VALPARAISO

Otra de las iniciativas mas importantes implementadas recientemente
por 2| Programa Manejo Territorial de Insectos, =5 2l proyecio
CONICYT "Potenciamiento del capital social y redes de innovacion para
la sustentabilidad del sector apicola en la region de Valparaiso' llevado a
cabo entre diciembre de 2015 y de 2016.

‘La apicultura posee gran importancia social, economica y ambiental

en la region de Valparaiso, al proveer productos altamente nutritivos,
ingresos para la agricultura campesina, servicios de polinizacion que
aumentan la productividad agricola v la sostenibilidad de los ecosistermas
Pese a multiples esfuerzos, persi g des probl que
impiden su desarrollo y amenazan su viabilidad. Ertre sllos se
encontraron problemas externcs, como |2 contaminacién ambiental
por agroquimicos, = intemos, como |2 baja capacidad técnica o
profesionalizacién de los apicultores’ cxplica Gustavo Briones.

A elio se suma un sector productivo con una muy baja tasa de
organizacién y capacidad para adaptarse a los cambics De esta manera,
el proyecto busco potenciar al Ceres como un ente articulador de redes
de innovacion para el desarrolle sustentable de la apicultura en la regicn.

‘Logrames una participacion de 230 apicultores de un universo de
500 a 600 en la Regidn Fuirmos a diferentes temritorios y realizamos
talleres de trabajo con un enfoque de abajo hacia arriba, con el proposito
de construir la hoja de ruta para el desarrollo del secter, con horizonte
de corto, mediano y largo plazo. También analizamos el nivel de capital
social y redes en cada territorio. Les propusimos a los apicultores que
se apropiaran del concepto de patrimenio apicola, entendiéndose que
esta actividad es un valor a ser enriquecido y traspasado a las
generaciones futuras, conformande este patrimaonio: las colmenas,
el oficio de apicultor y el medicambiente donde se desenvuelven las
colmenas’, resume Gustavo Briones

del predio. No se puede buscar la sus-
tentabilidad ambiental castigando la
oferta de trabajo. Estamos insertos en
el mundo y la gente necesita seguir
manteniéndose. Por eso, nuestras in-
novaciones deben contribuir a la soste-
nibilidad econémica de los territorios.

IMPLEMENTACION DE

PLATAFORMAS DE MONITOREO

Un primer proyecto en el que participé
el MTI fue el de la “Implementacién de
cuatro plataformas de innovacion en el
Centro Ceres”, iniciativa financiada a
partir de 2012 por el Fondo de la Inno-
vacion para la Competitividad (FIC).

En este contexto, el MTI se hizo cargo
de disefiar y desarrollar una “Platafor-
ma de Monitoreo Territorial de Insec-
tos”, un sistema de captura de datos
para que la comunidad conozca en
tiempo real la dinamica de la mosquita
blanca (Trialeurodes vaporariorum),
inicialmente en el valle de Quillota.
La idea era que, a partir de esta
fuente de informacién, se pudieran
emprender diversas acciones para
mejorar la capacidad de respuesta y
combatir en forma mds eficiente esta
plaga. “Su objetivo principal consistid
en sentar las bases para desarrollar
estrategias de intervencién y modelos
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Tuta [rialeurodes
absoluta vaporariorum

Varroa
destructor _

predictivos que sirvan para emitir aler-
tas tempranas para la prevencion de
dafios, generando la optimizacidn de
recursos por parte de los agricultores”,
explica el director del programa.

Al comienzo, se instalaron nueve es-
taciones de monitoreo (hoy su nimero
llega a 29 gracias a un proyecto FIA ad-
judicado por el MTI en 2015) en areas
productivas con tomate cultivado en
invernadero y al aire libre, ademas de
otros cultivos como pimentdn, pepino
para ensalada, plantas ornamentales y
algunos viveros, También se evaluaron
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sectores no productivos como jardines
urbanos, areas verdes de estableci-
mientos educacionales y flora nativa.

-¢Como implementaron este proyecto?
-Habia que interpretar lo que estaba
pasando, ya que no contdbamos con
informacidén basica sobre cémo se com-
portaba la plaga. Establecimos diversas
estaciones, cada una con diez puntos
de monitoreo, los que correspondian
a trampas amarillas convencionales,
dentro del predio o de la unidad de
analisis. Miramos los invernaderos y

Grafico de monitoreo Varroa destructor
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también monitoreamos lugares como
bosque nativo o la cuesta de la ruta que
pasa de Quillota a Limache, para ver si
habia transito de moscas o qué intensi-
dad tenia en ese punto alto. Junto con
ello, supervisamos sectores aledafios al
rio, porque habia informacion de que a
veces estos insectos se desplazan por
rutas de agua. Después desarrollamos
una herramienta digital para procesar
la informacién. Porque lo que necesi-
tabamos, mads alla de los datos, era su
andlisis en tiempo real. Trabajamos
con agricultores equipados con distin-

tos estatus tecnolégicos. Estudiamos
invernaderos con mallas antidfidos y
todo el paquete tecnoldgico imperante,
para controlar la plaga. Con todos esos
datos analizados, pudimos determinar
qué soluciones ayudan a disminuir el
problema reduciendo la aplicacién de
pesticidas y qué brechas son necesarias
abordar para continuar el proceso de
reduccidn.

EL BOSQUE NATIVO DISMINUYE

LAPRESION DE LA PLAGA

-¢éA qué conclusiones llegaron?

-Con los monitoreos realizados por mas
de cuatro afios, como primera conclu-
sién nos dimos cuenta de que la mos-
quita blanca era una especie en expan-
sién. Vimos que los invernaderos que
estaban con mallas antidfidos no ne-
cesariamente eran los que tenfan me-
nos problemas de mosca. Habia otros
agricultores que no trabajaban con
mallas y tenian menos inconvenientes.
Por ejemplo, estaban metidos adentro
de un cajén: miramos el entorno y la
vegetacién y nos dimos cuenta que el
bosque nativo contribuye a disminuir la
presidén de la mosquita blanca. También
vimos que faltaba rigor en la implemen-
tacién de los protocolos que se estaban
promoviendo. Algo que nos permitio
la adjudicacion del proyecto FIA, que
ya estamos terminando, fue elaborar
protocolos de manejo territorial. Tam-
bién hubo un proceso de transferencia
de conocimientos ¥ de disminucién en
la presién de la plaga con una baja en
la carga de agroquimicos. Después de
seis afios, la mosquita blanca empezd a
caer en la mayoria de las estaciones de
monitoreo.

-éCudles son ejemplos de manejo que
ayuden a disminuir la presion de la
mosquita blanca?

-Un simple detalle: que efectivamente
la malla antidfidos tenga la hermetici-
dad necesaria. Muchos agricultores fa-
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llaban en que la puerta de acceso que-
daba abierta y, por lo tanto, afectaba
el uso y el rigor de su funcionamiento.
Mos dimos cuenta que un aspecto como
este no estaba transferido a los traba-
jadores: no sabian para qué estaba la
malla. Averiguamos que la levantaban
para salir por donde no debian hacerlo,
dejaban abierto y entraban las moscas.

CONTROL NATURALY DIVERSIDAD VEGETAL
Durante el primer semestre de 2018
estd culminando el proyecto FIA “Dise-
fio y construccién de un modelo predic-
tivo multifactorial de la dinamica po-
blacional de la mosquita blanca de los
invernaderos, como estrategia territo-
rial de manejo sustentable para detener
el incremento de la plaga en la zona de
Quillota y como tecnologia base para la
prevencion o detencién en otras zonas
agro climaticas”.

“La conducta polifaga de este insec-

to ha provocado su expansién a otros
cultivos e incluso fuera de las dreas de
produccidn, como en ecosistemas natu-
rales y urbanos. Actualmente, la prin-
cipal estrategia de control se basa en el
uso intensivo de agroquimicos, lo cual
no ha detenido la expansién de este in-
secto, provocando impactos negativos
a nivel econdmico, ambiental y social.
Por eso, este proyecto tiene por objetivo
desarrollar una estrategia territorial de
manejo de la mosquita blanca, basada
en un modelo predictivo multifactorial
de su dindmica poblacional en la Pro-
vincia de Quillota, cuya finalidad es
proponer iniciativas mds inocuas en el
control de esta plaga”, explica Gustavo
Briones.

La idea es obtener curvas poblacio-
nales de la mosquita blanca en las es-
taciones de monitareo, caracterizar los
territorios en cuanto a su presencia,
establecer un modelo predictivo y de
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alerta temprana -entre otros aspectos-
con el objetivo de transferir este mo-
delo hacia otras zonas donde la plaga
esté presente y también para enfrentar
diferentes insectos.

-éQué otros conocimientos han lo-
grado en el desarrollo de este pro-
yecto?

-Empezamos a monitorear la diversi-
dad vegetal del entorno. Encontramos
que esta contribuye al equilibrio, por-
que hace que llegue mucho insecto y de
todo tipo, sobre todo insectos benéficos
en cantidades importantes, los que po-
tencian el control natural. Contar con
una oferta de flora anual atrae insectos
v entre ellos se equilibran. Aqui se em-
pieza a incorporar el concepto de Uni-
dad de Biodiversidad Funcional, que
corresponde a flora auxiliar en el entor-
no de los sistemas productivos.
-éCudles son los sistemas de control
biologico que se pueden implemen-
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tar frente a la mosquita blanca?

-El problema de la mosquita blanca se
provoca por el monocultive, que es un
desequilibrio ecoldgico estimulado por
el ser humano y su desarrollo. Estovaa
seguir ocurriendo, por lo que debemos
analizar como lo mitigamos. Hay que
buscar, entonces, la manera de promo-
ver la diversidad como principio basico.
Mo se trata solo de tener policultivos,
porque eso depende del mercado y del
grado de especializacion de los produc-
tores. Hay que desarrollar una diver-
sidad especializada: buscar un cierto
diseio de unidades de biodiversidad
funcional mas eficiente, que responda
de mejor manera para la supresion de
la mosca blanca, ya que hay diversas
especies vegetales que son mas poten-
tes en términos de atraer los enemigos
naturales, potenciando la implementa-
cién del control bicldgico por conser-
vacién. Eso lo estamos desarrollande,
pero tenemos que levantar nuevos pro-
yectos para lograrlo. También se debe
fomentar el desarrollo de empresas
locales especializadas en control bio-
l6gico, para disponer de una adecuada
oferta de insectos controladores.

-éQué otro aspecto resulta importan-
te para combatir la mosquita blanca?
-Otro aspecto relevante consiste en
monitorear. Nosotros propenemos a
los agricultores que se inserten en esta
red de monitoreo y que se edugquen en
el manejo bicldgico. En algunos lugares
de Espaiia, por ejemplo, a los agriculto-
res ya no solo les importan sus cultivos
de tomate, sino todas las interrelacio-
nes que se dan en el ecosistema. Nece-
sitamos agricultores profesionalizados
en manejo bioldgico y asesores priva-
dos y de INDAP con alto nivel de espe-
cializacion en este sentido. El equilibrio
ecoldgico es una necesidad vital. El des-
equilibrio lo provocaron las personas y
el equilibrio también lo podemos lograr
nosotros. Ra
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